03.11.2022

Mittwoch, 2. November 2022

Elektra-Installateuren-Tagung

Programm

* Kurzreferate Elektra zu folgenden Themen:

e Allgemeine Informationen undTarifgestaltung 2023
Jan Giger, Leiter Netze

e Informationen tiber OSTRAL
Jan Giger, Leiter Netze

o Neues aus dem Anschlussservice
Konrad Suter, Leiter Netzservice
* Normen zu Ladestationen und PV-Anlagen:
o Aktuelle Regeln derTechnik
e Praxisbeispiele aus dem Alltag

o Haufige Diskussionspunkte

Stefan Providoli, energiecheck bern ag (PV Gutachter TUV Rheinland, Mitglied CES TK64 und TK82)

» Fragerunde, Schlusswort und anschliessend Imbiss
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Allgemeine Informationen und

Tarifgesféltung 2023

Jan Giger,Leiter Netze

Organisation Bereich Netze

Michael Miller

Projektleiter
Netzbetrieb

Raphael Rohn
Leiter Netzbetrieb

Corinne Christen
Verteilnetz NIS

lvica Ivkovic
Anschlussservice

Bruno Suter
Servicemonteur

Marco Baldelli
Technischer
Sachbearbeiter

Konrad Suter
Leiter Netzservice

Jan Giger

a Simon Oehy
Leiter Netze

Projektleiter Netze

Reto Marti
Servicemonteur

e
‘ Fu?:, Uaboys

) 8y
Wegends, Foiten

Folie 4 | Elektra-Installateuren-Tagung | Donnerstag, 3. November 2022

elektra

03.11.2022




EinfUhrung / Herausforderungen
Photovoltaik-Anlagen im Versorgungsgebiet Ladestationen im Versorgungsgebiet der
der Elektra (kumuliert) Elektra (kumuliert)
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Einfihrung / Herausforderungen

Anmeldung Ladestationen
» Erfahrungen zeigen, dass ca. 20 — 30 % der Ladestationen ab 11 kW uns nicht gemeldet werden.
» Stromverbrauch 4.5 Zimmer-Wohnung ist ca. gleich wie Verbrauch E-Auto.

* Wir erwarten eine erhohte Netzbelastung. Entsprechend ist es wichtig, dass uns alle Ladestationen auch gemeldet werden

3
2 Stromverbrauch Ladestation in einer 4.5 Zimmer WWohnung —t
o
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Strom- und Netznutzungstarife 2023

1250

1000

Aktuelle Schweizer Strompreise «Baseload»
750

» Seit Ende 2021 spielt der Energiemarkt weltweit verrickt

EUR/MWh

» Die Handelspreise sind derart in die Hohe geschossen
500

» Zeitweise Marktpreise Gber 1 CHF/kWh europaweit

- Mﬂm » Tiefere Gas- und Kohlepreise sorgen derzeit flr etwas
Entspannung

Jan 22 Apr 22 Jul 22 Okt 22
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https://www.elektra.ch/stromprodukte/

Strom- und Netznutzungstarife 2023

Netz- und Energiepreise 2023

Dank mehrjahriger Beschaffungsstrategie fallt der Preisanstieg weniger extrem aus als wenn wir vollumfanglich zum aktuellen Preis

einkaufen muissten. Dennoch muss die Elektra ihre Preise um durchschnittlich 58 % erhohen.

Netzpreise werden im 2023 ebenfalls ansteigen. Grund dafiir sind die hoheren Netzkosten des Ubertragungsnetzes der Swissgrid

beziehungsweise der vorgelagerten Netzbetreiberin BKW und die héheren Verlustenergiekosten.

Einspeiseverglitung steigt auf 16.8 Rp/kWh zuzlglich 2 Rp./kWh fir den HKN. Gegenlber vorher wird die Einspeisevergltung fast

verdoppelt.

elektra elektraaqua+ elektrabasic
2022 2023 2022 2023 2022 2023
Netz elektra b 6.50 770 6.50 770 6.50 770
Energie 8.90 19.50 8.40 19.00 8.20 18.80
Abgabe Bund 2.30 2.30 2.30 2.30 2.30 2.30
Total* 17.70 29.50 17.20 29.00 17.00 28.80
*Exkl. Grundpreis und Abgabe an Gemeinden
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Smart Metering

ce
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Aktueller Status

und Point to Point)

Rollout Start ab Mitte 2023 geplant

System und Zahler wurde evaluiert -> Landis & Gyr

Neue Technik bietet neue Moglichkeiten

Ersatz der bestehenden Rundsteuerung (RSE)

Neue Tarifmodelle, Vergltung von Flexibilitat

Zwei Kommunikationstechnologien (Power Line Communication

Aktuell ca. 500 Kunden mit neuem Smart Meter ausgeristet

Engpass Materiallieferungen Zéahler und Kommunikationseinheiten

Meter to Cash -> Zwischenablesungen, keine Schllsselrohre,

keine CS

Uberwachung Netzqualitat und erkennen von Netzstérungen

elektra
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Informationen tiber OSTRAL

Jan Giger, Leiter Netze

Was ist eine Strommangellage?

Kurzer Unterbruch Blackoutrisiko Strommangellage

Szenario 1 Szenario 2 '
Hohere Gewalt sorgt flr Wegen Ausfall eines wesentlichen
Leitungsunterbruch in Bergtal Produzenten besteht Blackout Risiko g
Losung Losung Szenario 3
Lokales EVU organisiert die In ganz Europa werden automatisch Wegen Ausfall von mehreren
Erstellung von Provisorien. einzelne Regionen vom Netz getrennt. wesentlichen Produzenten
Grosser Blackout wird verhindert. herrscht Energiemangel
sind KEINE OSTRAL-Situationen * OSTRAL-Situation *
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Wie ist die Schweiz bei einer Strommangellage organisiert?

Organisation

» Zeichnet sich eine Strommangellage ab, schalten sich der Bundesrat und OSTRAL ein. Die Verantwortlichkeiten sind wie folgt

geregelt:

¢

* Obliegt Entscheidungsbefugnis und

Bundesrat

Kommunikationshoheit gegeniiber
der Offentlichkeit

* QOrdnet im Falle einer lang
andauernden Strommangellage
Massnahmen zur Steuerung der
Stromproduktion und/oder zur

Steuerung der Stromnachfrage an
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OSTRAL

» \Vollzieht die vom Bundesrat
angeordneten Massnahmen

» Ist Schnittstelle zu den

Verteilnetzbetreibern

- elektra

Verteilnetzbetreiber

Flhren Anweisungen der OSTRAL
aus

Informieren Stromkund*innen Gber
Umsetzung der Massnahmen

Sind wie im Normalbetrieb auch
wahrend der Strommangellage erste

Kontaktstelle flr ihre Kund*innen.

- elektra


https://www.admin.ch/gov/de/start/dokumentation/energie.html
http://www.ostral.ch/
http://www.elektra.ch/
https://youtu.be/2JnCcA4oM_Q
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Wie ist OSTRAL organisiert?

OSTRAL (Organisation flir Stromversorgung in Ausserordentlichen Lagen)

» Die OSTRAL-Organisation besteht aus Mitarbeitenden von Energieversorgungsunternehmungen

» Die Schweiz ist in 4 Regionen gegliedert. Das Versorgungsgebiet der Elektra ist der Region 2 — Center-West — zugewiesen.

» Regionenverantwortlicher ist Stephan Schmitt der BKW AG

Region 1: Stud-West
Region 2: Center-West
Region 3: Nordost
Region 4: Sudost
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Verbrauchslenkung (VL)
Martin Emmenegger, ewz

Regionenverantwortliche
R1 Yves Fritsché, Groupe E
Frédéric Richoz, Groupe E
R2 Stephan Schmitt, BKW
R3 Jarg Dietiker, Axpa
R4 Fiorenzo Scerpella, AET

VSE Arbeitsgruppe
Kontingentierung
Markus Frei, Stadtwerk Winterthur

Peter Walther, ewb
Beat Hotz, ibk Kloten
Thomas Schneider, IWB

Was bedeuten die vier Bereitschaftsgrade?

Aktuell in BG1
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Kommission OSTRAL
Lukas King, Primeo Netz AG
(Leiter)

Susanne Weidmann, VSE

Dienste (DI)
Iva Mller, Axpo

VSE Arbeitsgruppe DI
Iva Milller, Axpa

Andreas Huber, Swissgrid
Adrian Schwammberger, AEW

VSE Arbeitsgruppe

Abschaltungen

Bereitschaftsgrade

Nicolas Ecknauer, RE

Yannick Brodard, BKW
Frangois Schweizer, SIL

Angebotslenkung (AL)
Serge Wisselmann, Swissgrid

VSE Arbeltsgruppe AL
Serge Wisselmann, Swissgrid

Pierre Genoud, Alpig
Alice Scho-Freise, Axpo
Marc Waldburger, BKW

Markus Rappo, ewz
Alain Berset, Groupe E

n.n.

elektra

Die wirtschaftliche Landesversorgung bestimmt die

Bereitschaftsgrade 1 bis 3. Die Stufe 1 bedeutet den Normalfall.

Zeichnet sich eine Krise ab, wird Stufe 2 ausgeldst. Dann

beginnt OSTRAL mit den Vorbereitungen. Auf Stufe 3 beantragt

die wirtschaftliche Landesversorgung den Bereitschaftsgrad 4
beim Bundesrat. Auf Stufe 4 vollzieht OSTRAL die vom

Bundesrat angeordneten Massnahmen:

* Lenkung des Angebots: Mit zentraler Steuerung der

Stromproduktion, zentraler Bewirtschaftung der Stauseen,

Aussetzung des Handels und Exporteinschrankungen.

* Lenkung des Verbrauchs: Durch Sparappelle an Wirtschaft

und Bevolkerung, Verbrauchseinschrankungen und -verbote,

Kontingentierung und Netzabschaltungen.

elektra
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http://www.ostral.ch/
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Welche Massnahmen werden vom Bundesrat in der Stufe 4 angeordnet?

Verbote und
Verbrauchseinschrankungen

Um Energie zu sparen werden nicht
absolut notwendige, energieintensive
Geridte durch den Bundesrat verboten.

Dazu kdnnten u.a. folgende Einrichtungen

gehoren:

+ Sauna, Whirlpool, Schwimmbé&der
+ Klimaanlagen

+ Rolltreppen und Aufzlige

+ Schaufensterbeleuchtungen,
Leuchtreklamen

* USW.
Die Liste wird durch den Bundesrat

festgelegt und in einer Bewirischaftungs-
verardnung publiziert.
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Kontingentierung

Kontingentierung ist die «sanfte»
Sparmassnahme:

Alle Grossverbraucher sind dazu
verpflichtet eine angeordnete
Energiemenge einzusparen, um
Abschaltungen moglichst zu vermeiden.

Grossverbraucher haben diesbeziiglich
Vorteile:

+ Sie sind am Besten in der Lage, sich
darauf vorzubereiten.

+ Sie kénnen individuelle unternehmens-

interne Massnahmen planen, die ihren
Betrieb am geringsten 7
beeintrachtigen

wiirden.

Zyklische Abschaltungen

Zwei Stufen von Abschaltungen sind

vorbereitet:
.’ = 4h Unterbruch,
bis zu 8h Versorgung fur jedes
Teilgebiet

. = 4h Unterbruch,
o] bis zu 4h Versorgung fur jedes
Teilgebiet
» Mit erheblichen Konsequenzen fur
Wirtschaft und Bevélkerung |
Das Motto soll darum heissen:

» Gemeinsam und solidarisch
gendgend sparen,
um Abschaltungen 'f -
um jeden Preis zu —:‘F
verhindern ! 1‘ B R

Welche Verbots- und Verbrauchseinschrankungen sind geplant?

Bereitschaftsgrad 4: Verbote und Verbrauchseinschrankungen

Im Bereitschaftsgrad 4 vollzieht OSTRAL die vom Bundesrat

angeordneten Massnahmen. Als erste Massnahme gilt die

Lenkung des Verbrauchs durch:

Sparappelle an Wirtschaft und Bevolkerung

Verbote und Verbrauchseinschrankungen (Sauna, Whirlpool,

Schwimmbader, Klimaanlagen, Rolltreppen,

Schaufensterbeleuchtung usw.)

Vorgaben und Kontrollen erfolgen dhnlich wie bei einer

Pandemie
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Verbrauchslenkung
Netzabschaltungen
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einschrankungen —
Spar- Freiwillig
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Wer ist von einer Kontingentierung betroffen?

Bereitschaftsgrad 4: Kontingentierung

» Die Kontingentierung gilt fur alle Grossverbraucher (Jahresverbrauch von mehr als 100'000 kWh), unabhangig der Branche.

» Die Kontingentierung werden vom Bundesrat vorgegeben und durch das OSTRAL umgesetzt. Elektra ist als ausfihrendes Organ fir

die Messung und Kommunikation mit dem Kunden zustandig.

» Es wird zwischen Sofort-Kontingentierung und Kontingentierung unterschieden

Sofort-Kontingentierung

« Sofort-Kontingentierung erfolgt tagesscharf

« Bei der Sofort-Kontingentierung gibt es die Rolle Multi-Site-
Verbraucher nicht

» Basierend auf dem Normalverbrauch und dem
Kontingentierungssatz aus der Vorgabe berechnet jeder

Grossverbraucher sein Kontingent selber.

Kontingentierung

Basierend auf dem Vorjahr und dem Kontingentierungssatz
(z.B. 20 %), wird das Monatskontingent durch die Elektra
berechnet

Betroffene Grossverbraucher werden vorgangig schriftlich
Uber das Kontingent informiert.

Bei Nicht-Einhalten sind sowohl Verwaltungsmassnahmen

wie auch Strafen moglich.
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Wie erfolgt eine Kontingentierung?
Als Unterstitzung bieten wir allen Grossverbrauchern kostenlos ein
Energieportal an:
Tagesscharf kumuliet CH1048701234500000000000000015933 Oktober 2022
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Wie erfolgen «Zyklische Netzabschaltungen»?

Bereitschaftsgrad 4: Zyklische Netzabschaltungen

Wenn die Kontingentierung nicht ausreichen sollte, folgt in einem letzten Schritt die zyklische Abschaltung ganzer Netzabschnitte:

* Ganze Netzabschnitte sind wahrend 4 Stunden ohne Strom und wahrend 8 oder 4 Stunden mit Strom versorgt. Die Ausschaltungen
erfolgen zeitversetzt (nicht taglich/wochentlich gleich)

» Die Netzausschaltungen erfolgen grossflachig durch die BKW-Leitstelle in Mhleberg ab deren Unterstationen - z.B. Elektra-

Versorgungsgebiet Nord/Sid

Import/Export/Transit

4 — DE/FRIIT/AT * Die Elektra ist Betreiberin der Netzebene 7. Abgeschaltet
Swissarid j : Ubaiogngoz wird in sogenannten Unterstationen im
Hochspannungsnetz.
Transformierung
e » Die Elektra hat dadurch keinen direkten Einfluss auf die
Verteilnetze
/ >3 < 20K /U”terwe'ke zyklischen Netzabschaltungen
BKW - é%\ il » Das Elektra-Versorgungsgebiet wird {iber die BKW-
Netzebene 5 ’ Netzabschaltungen bei
N | —— st Vorehote \ einer Strommangellage Unterstationen Schonbihl, Burgdorf, Seewil und
%} / =5 1l erfolgen in den ' '
Netzebene 6 & Yransiomiinng Unterstationen durch die Utzenstorf versorgt.
”| Netzebene ., B BKW
Elektra < ’\"\f\\_%; S Vetiainetzs
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Welche Kundengruppen sind von einer Netzabschaltung ausgenommen?

Folgende Kundengruppen kdnnen, sofern die technische Privatkunden und alle anderen Unternehmen, die nicht in diese
Maoglichkeit besteht, von Netzabschaltungen ausgenommen Kategorien fallen, werden grundsétzlich abgestellt. Selbst bei
werden: den genannten Kundengruppen kdnnen nur wenige Ausnahmen
*  Medizinische Versorgung in Spitdlern und Pflegeanstalten gemacht werden. Die Kunden mussen in der Regel Uber eine
* Einsatz von Polizei, Feuerwehr, Rettungsdiensten und Armee eigene Trafostation (Netzebene 6) mit einer direkten Anbindung
»  Sicherheit der Strafuntersuchungs- und Strafvollzugsanstalten an die oben genannten BKW-Unterstationen verfliigen. Das
*  Wasserversorgung und Abwasserreinigung Insel-Spital in Bern wird z.B. nicht abgeschaltet. Regionalspitéler
»  Betrieb von Telekommunikationsnetzen und Verbreitung von hingegen schon. Ausnahmen auf der Netzebene 7 praktisch

Radio- und Fernsehprogrammen nicht realisierbar. Entsprechende Gesuche prift und genehmigt
»  Betrieb von Bahn- und Strassentunneln die OSTRAL-Organisation.

. Betrieb von Bahnstrom/Traktionsstrom fur

Transportunternehmen

Falls Sie eine Ausnahme beantragen wollen, bendtigen wir von lhnen einen Antrag (schriftlich oder per Mail) mit folgenden Angaben:
* Organisation und Kundengruppe
» Adresse des Anschlusspunktes

*  Begriindung

Folie 22 | Elektra-Installateuren-Tagung | Donnerstag, 3. November 2022 elektra
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Wie erhalten Sie Informationen?

Elektra

Geplanter Stromunterbruch
in Jegenstarf, VK Bantigerweg

9:41

Dienstag, 14, Junl

1) MitPV-Aniage und
rie 2ur Halfte

In Jegenstort, VK Bantigerweg
22, Bantigerweg 1-11

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
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Gut zu Wissen

Unter elektra.ch/info-strommangellage finden Sie

Informationen zu Strommangellage und Energie sparen.
Diese Seite wird laufend aktualisiert.

Wir planen die Einfihrung einer App (Dezember 2022),
um unserer Kunden moglichst direkt und zeitnah Gber
Neuigkeiten zu informieren

Bei Fragen zu den erhaltenen Informationen oder zu
Ihren Vorbereitungen wenden Sie sich bitte an Jan Giger,
Leiter Netze (031 763 31 48 / ostral@elektra.ch).

elektra

Neues aus dem Anschlussservice

Konrad Suter, Leiter Netzservice

03.11.2022
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Neues aus dem Anschlussservice

Themen

Anderungen in den WV CH 2021

Erganzenden Bestimmungen der Elektra
* Messungen ZEV sowie PV-Anlagen >30kVA

 Meldewesen |A, TAG und Sicherheitsnachweise

Folie 25 | Elektra-Installateuren-Tagung | Donnerstag, 3. November 2022
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Anderungen in den WV CH 2021
Die WV-CH 2021 sind im Dezember 2021 in Kraft gesetzt
worden
Per 1. Februar 2022 folgte die Inkraftsetzung der regionalen WV
BE/JU/SO 2021-01
www.werkvorschriften.ch
Folie 26 | Elektra-Installateuren-Tagung | Donnerstag, 3. November 2022
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Alarbyvrarenheifiam AN TAR
Werkvorschriften (WV) TAB |

der Verteilnetzbetreiber in den
Kantonen Bern, Jura und Solothurn

Enthait die B! g «V/ iften CH»
(WVCH — CH 2021) sowie die erganzenden technischen
Ansc i (TAB) der Netzbetrei
BE/JU/SO fiir den Anschiuss von Verbraucher-,

i und Spei gen an das
Niederspannungsverteilnetz

WV-BENU/SO 2021-01

elektra

elektra
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Anderungen in den WV CH 2021

1. Allgemeines
1.6 Unsymmetrie:

* Um Unsymmetrien im Niederspannungsverteilnetz zu
vermeiden, sind Verbraucher-, Energieerzeugungs- und
elektrische Energiespeicheranlagen > 3,7 kVA an drei

Aussenleiter anzuschliessen (bisher 3,6 kVA).

2. Meldewesen
2.3 Installationsanzeige:

Gemass der ESTI-Weisung 221 (Art. 23 und 25 NIV) ist in folgenden Fallen dem VNB frihzeitig, d.h. vor Beginn der Arbeiten, eine
Installationsanzeige einzureichen. Die Auflistung wurde erweitert um:

» Demontage von Elektroinstallationen > 3,7 kVA

* Anschluss von Ladeinfrastruktur flr Elektrofahrzeuge (fest und steckbar)

Folie 27 | Elektra-Installateuren-Tagung | Donnerstag, 3. November 2022
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Anderungen in den WV CH 2021

4. Uberstromschutz
4.1 (4) Anschluss-Uberstromunterbrecher:

- Die maximale Nennstromstarke der Schmelzeinsétze im Anschluss-Uberstromunterbrecher

bzw. die technischen Daten eines allenfalls notwendigen Leistungsschalters werden vom

VNB festgelegt und dirfen ohne Bewilligung des VNB nicht geandert werden.

4.2 (4/5) Beziiger-Uberstromunterbrecher:

& ’?6‘ «  Fur Beziiger-Uberstromunterbrecher von Wohnungen sind Schmelzsicherungen oder
& o u _ o .
"t?g = Leitungsschutzschalter mit einzeln schaltbaren Polen einzusetzen.
g >
% L E » Bei einpoligen Leitungsschutzschaltern mit dazugehdrenden N-Leitertrenner sind die

Abgénge der N-Leiter miteinander zu verbinden (vgl. NIN).
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Anderungen in den WV CH 2021

5. Netz- und Hausanschliisse
5.1 (2) Erstellung des Netzanschlusses:

» DerVNB bestimmt Lage und Ausfiihrung der Anschluss-
und Einfihrungsstelle, die Leitungsfiihrung sowie Art, Ort

und Anzahl des Anschluss-Uberstromunterbrechers.

5.2 (1/2) Gebdudekomplex mit mehreren Netzanschliissen:

» Die Installationen nach dem Verknipfungspunkt oder nach

dem (Haus-)Anschlusspunkt dirfen nicht miteinander

verbunden werden.

Spezialfalle sind im Voraus (Planungsstadium) mit dem VNB zu

besprechen und zu dokumentieren.
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Anderungen in den WV CH 2021

7. Mess-, Steuer- und Kommunikationseinrichtungen

7.1 (4/6) Aligemeines:

o » Die Messeinrichtungen sind dauerhaft in Betrieb zu halten. Allfallige Hauptschalter sind nach

| der Messeinrichtung anzuordnen.

+ = * Die Messeinrichtung ist korrekt zuzuordnen und ihrem Zweck entsprechend eindeutig und
dauerhaft zu bezeichnen. Die Bezeichnung soll sich durchgehend mdglichst nach der

s Verordnung Uber das eidgendssische Gebaude- und Wohnungsregister (VGWR) richten.

Verantwortlich dafUr ist der Installateur respektive der Netzanschlussnehmer.

—

g 7.3 (1/4) Private Elektrizitatszahler:

» Die Verwendung privater Messapparate flr die Energieverrechnung an Endverbraucher ist
grundsatzlich nur im Rahmen eines Zusammenschlusses zum Eigenverbrauch (ZEV) moglich
und dem VNB friihzeitig mitzuteilen.

» Fur private Elektrizitatszahler, die zur Weiterverrechnung an Dritte dienen, obliegt die
Verantwortung zur Einhaltung des gesetzlichen Verfahrens der Messbestandigkeit
(Eichrecht) beim privaten Messstellenbetreiber.

Folie 30 | Elektra-Installateuren-Tagung | Donnerstag, 3. November 2022 elektra
30
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Anderungen in den WV CH 2021

7. Mess-, Steuer- und Kommunikationseinrichtungen
7.6 (3) Montage der Mess- und Steuerapparate:

* Auch bei Erweiterungen oder Umbauarbeiten sind
Montageplatze flir Mess- und Steuerapparate auf

asbesthaltigen Schaltgeratekombinationen nicht zuldssig.

7.9 (8) Messeinrichtungen mit Stromwandlern:

* Als Ausnahme zu Ziffer 7 kdbnnen private Stromwandler far
Lademanagementsysteme (Elektromobilitat) im

ungemessenen Teil angeordnet werden.

» Es sind nur Stromwandler zulassig, die zum Einbau kein

Unterbrechen der Leiter erfordern (Kabelumbauwandler).

» Der Einbau ist meldepflichtig. Der Spannungsabgriff erfolgt
nach der Messeinrichtung des VNB.

Folie 31 | Elektra-Installateuren-Tagung | Donnerstag, 3. November 2022

Anderungen in den WV CH 2021

Folie 32 | Elektra-Installateuren-Tagung | Donnerstag, 3. November 2022

elektra

10. Energieerzeugungsanlagen (EEA)
10.2.1 (1) Melde- und Vorlagepflicht an das ESTI:

+ Fur EEA im Parallelbetrieb mit dem Niederspannungsnetz
oder im Inselbetrieb ist die ESTI Weisung 220
«Anforderungen fir Energieerzeugungsanlagen» zu

bertcksichtigen.

* Plangenehmigungspflicht fir EEA mit einer Leistung > 30
kVA entfallt. EEA mit einer Leistung von > 50 kW oder > 55
kVA missen von der Elektra beim ESTI gemeldet werden
und der Sicherheits-nachweis sowie das Mess- und
Prifprotokoll mitgeliefert werden.

10.3.2 Messung:
+ Die Messeinrichtungen fur eine Einspeisung in das
Niederspannungsverteilnetz sowie die

Messdatenbereitstellung erfolgen gemass den gesetzlichen

Grundlagen und den Vorgaben des VNB.

elektra

03.11.2022
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Anderungen in den WV CH 2021

10. Energieerzeugungsanlagen (EEA)

10.7 Zusammenschluss zum Eigenverbrauch (Kapitel neu):

» Das Energiegesetz (EnG) und die zugehdrige

Energieverordnung (EnV) bilden die gesetzlichen Grundlagen

zum Zusammenschluss flr den Eigenverbrauch (ZEV).

+ FUr den Anschluss von ZEV Anlagen gelten zudem die

diesbeztiglichen Bestimmungen des VNB.

+ Damit die VNB die gesetzlichen Pflichten nach NIV,

insbesondere die Registerfihrung, wahrnehmen kénnen,
haben ZEV-Eigentimerschaften dem VNB alle dazu
notwendigen Informationen (vgl. ESTI Mitteilung wie unter

T 2 Punkt 2) zur Verfligung zu stellen.

Energiefluss Solaranlage ‘ Strombezug Netz

Folie 33 | Elektra-Installateuren-Tagung | Donnerstag, 3. November 2022 elektra

Anderungen in den WV CH 2021

12. Ladeinfrastruktur fiir Elektrofahrzeuge

Komplett Uberarbeitet und um viele Punkte ergéanzt:

* Meldewesen: gleich wie flir Verbraucher und
Energiespeicher
* Max. zulassiger IN fir ein- und zweiphasige Anschllsse: bis

16A evtl. mit Nachweis

* Ansteuerbarkeit und Lastmanagement: Lastmanagement ab

2 Ladestationen

* Separate Messeinrichtung: 6ffentliche Ladestationen und
Ladeinfrastruktur in ESH

* Ansteuerbarkeit (Prinzipschema A 12.3): vorbereiten gemass

Leitlinien und Branchendokumenten

» Schnittstellen: vorbereiten gemass Leitlinien und

Branchendokumenten

Folie 34 | Elektra-Installateuren-Tagung | Donnerstag, 3. November 2022 e|8ktra
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Erganzenden Bestimmungen der Elektra

Wichtigste Anderungen «Ergdnzende Bestimmungen der Elektra»
+ Steuerung Impulsweitergabe ab Zahler wurde geldscht. Geht bei neuen Zahlern Uber die Kundenschnittstelle.

» Zahlerablesung neu immer tber PLC oder Modem fernausgelesen. Es muss immer ein Leerrohr M20 von der Hauptverteilung in eine

Aussendose Gr. | mit NUP-Blindabdeckung installiert werden.
» Beschreibung CS Schnittstelle wurde geldscht. Ist nicht mehr notwendig.

» Einsatz von Zahlersteckklemmen: Erganzung fir eweco Produkt EWC961-80-1 gemacht. Ab 2024 nur noch eweco bis dahin auch

noch Hager
» Liste zugelassene Boilersteuerungen wurde geldscht. Ist nicht mehr notwendig

» Die Plangenehmigungspflicht fiir Energieerzeugungsanlagen (EEA), die mit einem Niederspannungsverteilnetz verbunden sind, wurde
aufgehoben. EEA mit einer elektrischen Leistung von mehr als 50 kVA missen von der Elektra beim ESTI angemeldet werden. Diese

Anlagen werden stichprobenweise vom ESTI kontrolliert.

* Ladestationen in Einstellhallen mit mehreren Hausanschlusspunkten > neues Dokument

-
xa o e
e\e\d. el e s
. i
gest

Folie 35 | Elektra-Installateuren-Tagung | Donnerstag, 3. November 2022 elektra

Erganzenden Bestimmungen der Elektra

Ladestationen in Einstellhallen mit mehreren Hausanschlusspunkten

« Alle HAK missen ab der gleichen Trafostation versorgt sein.

» Alle HAK missen nach Beschriftungskonzept beschriftet sein. Mit der

Installationsanzeige und dem Schema ist auch das Beschriftungskonzept

einzureichen.

» Eine Disposition mit Hinweis der Speisungen ist bei den HAK, den HV und den

| :

l :

! :

| |

| |

' |

: |

! |

! |

: |

L | Tew |

Ladestationen anzubringen. | ) !

. e . | |

» Die Feuerwehr muss schriftlich informiert worden sein. ! |
+ Die Netzanschllsse dlrfen nicht verschaltet resp. miteinander verbunden sein. ! !
! |

» Die Abschaltung der fremd gespiesenen Anlageteile, bei Abschaltung der | _[ewe] 1
H o I

. " . . . . . | 2:0:9) [
Einstellhalle, muss Uber eine geeignete Einrichtung sichergestellt werden. ! :

! [ | 1

— ] :

| |

- 1

e |

o ) . . i oo;c }

Zur Realisierung dieser Anforderung empfehlen wir die : - |

Installation einer Totmannsteuerung nach den folgenden ! o |

Vorgaben: i o |

Folie 36 | Elektra-Installateuren-Tagung | Donnerstag, 3. November 2022 elektra
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ZEV Varianten Messung Elektra

1

Photovoltaikanlage
.~ min. 10% der
Anschlussleistung

<30kVA

Wohnung 2

ik

Wohnung 1

Allgemein

motra

e _@_
! e
Eiekim

7

"
Produktionsmessung
Elektra reell

Hauptmeséung Elektra
/ virtuell oder reell

essung der einzelnen

Verbrauchstatte gemass
Messmittelverordnung

Elektra reell

Folie 37 | Elektra-Installateuren-Tagung | Donnerstag, 3. November 2022

Hausanschlusskasten

ZEV Varianten Messung Privat

1&

Photovoltalkanlage
~ min. 10% der
Anschlussleistung

<30KVA

et

Wohnung 2
of "o}

I

Wohnung 1

Allgemein

|

Netz

Privatmessung optional

HausanschlussKasn sung der einzelnen
Verbrauchstitte geméss
Messmittelverordnung

Privat

Folie 38 | Elektra-Installateuren-Tagung | Donnerstag, 3. November 2022

>30kVA

L

Photovoltaikanlage
-~ min. 10% der
Anschlussleistung

Wohnung 2

Wohnung 1

Allgemein

Netz

| woben

Zities

T

/

Hauptmessung Hlektra
virtuell oder reell

Hausanschlusskasten

Messung der einzelnen 1

Produktionsme ssung
Elektra reell

Speichermessung 1
Elektra reell

Verbrauchstatte gemMass bl e = == = |

>30kVA

Messmittelverordnung
Elektra reell

et

Photovcltaikanlage
— min. 10% der
Anschlussleistung

Wohnung 2

)

Wohnung 1
Q@O

i

Allgemein

Netz

eiabtra

Ziver
Elekt

/
/

/

7

Hauptmessur;g Elektra ri

eell

Hausanschiuss

kasten

Ilessung der einzelnen

1
Produktionsmessung
Elektra reell

1 Speichermessung 1
Elektra reell I

Verbrauchstate gemass bem mm mm = =

Messmittelverordnung
Privat

elektra

elektra
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Messung PV-Anlagen > 30 kVA

Produktionsanlage mit Produktionsmessung, Wandlermessung >80A

Immer mit Produktionszéahler.

, PV-Anlagen > 30 kVA:
Ganaratarschalter '

Ej Ei é Imit den verlangten Schutzeinnchtungsn)
L]

Avgabe/Bezug

Folie 39 | Elektra-Installateuren-Tagung | Donnerstag, 3. November 2022

Meldewesen IA und TAG

Eingereichte Installationsanzeigen und Technische Anschlussgesuche

Messung immer parallel zu Bezugsmessung.
Der NA-Schutz ist gemass WV zu realisieren.

EEA mit einer Leistung von > 50 kW oder > 55 kVA werden
von der Elektra beim ESTI gemeldet.

Bei jeder installierten PV-Anlage wird der Rundsteuerempfanger
demontiert. Die Steuerung kann privat geldst werden um die

optimalen Verbrauchszeiten flr den Kunden zu ermoglichen.

elektra

* Fehlende und unklare Angaben machen Ruickfragen notwendig und verzogern die Bearbeitung. Z.B.: Beschreibung, Auflistung der

vorhandenen und neu erforderlichen Apparate, Angaben Uber Anlage, etc.

« TAG fur Warmepumpe nur die Vorlage vom Lieferant reicht nicht, da ist keine Adresse sowie kein Installateur vermerkt und die

Unterschrift fehlt auch.

* Ausfdhrung von PV-Anlagen: Die Angaben auf dem TAG und der IA stimmen oft nicht mit der Installation Uberein. Bei

Projektanderungen sind ein neues TAG und allenfalls eine angepasste |IA einzureichen. Wir bendtigen die korrekten Daten fur die

Bestatigung der Angaben bei Pronovo

Sicherheitsnachweise flir Bauanschliisse

*  Wer eine Installationsanzeige flr einen Bauanschluss einreicht muss auch 14 Tage nach der Ausfiihrung den Sicherheitsnachweis dazu

einreichen.

» Nach spatestens 6 Monaten ist der Sicherheitsnachweis des unabhdngigen Kontrollorgans einzureichen.

Folie 40 | Elektra-Installateuren-Tagung | Donnerstag, 3. November 2022
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Normen zu Ladestationen und PV-Anlagen

Stefan Providoli, energiecheck bern ag

Folie 42 | Elektra-Installateuren-Tagung | Donnerstag, 3. November 2022 eIEKtra
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energie sy«

lhr Partner

undum Elektrizitat.

energiecheck bern ag
Wasserwerkgasse 21

Herzlich willkommen! Posttach

Elektra-Installateuren-Tagung

Akkreditierte Inspektionsstelle

SCHWEIZERISCHER INSPEKTIONSDIENST
SERVICE SUSSSE [YINSPECTION
SERVIZIO SVIZZERO D'ISPEZIONE

SWISS INSPECTION SERVICE

K-00006/SIS 095

Referent heute

3000 Bern 13

Telefon 031 524 88 88

Telefax 031 524 88 89

info@energiecheck-bern.ch
. www.energiecheck-bern.ch

energie@

Stefan Providoli
Licensed Electrical Safety Expert
Advanced Federal Diploma of Higher Education

«  Eidg. Dipl. Elektroinstallateur

*  Fachperson ausserer Blitzschutz VKF

*  Fachmann Power Quality VSE

+  Gutachter Photovoltaik TUV Rheinland

+  Mitglied CES TK 64 und TK 82, IEC TC 64 JWG 32
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energie@
Programm / Zeitplan

Photovoltaikanlagen (AC-Installation)
= Wartungsschalter

= NA-Schutz

= Schutz-Potentialausgleich

= Uberspannungsschutz

= Netzanalyse / RCD

= Q(U)/P()

Ladestationen (AC-Installation)
= Ladebetriebsart 1 bis 4

= RCD / Steckdose

= Fahrzeugstecker

= Lademanagement

= SiNa/MPP

Photovoltaikanlagen energ'e@
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Photovoltaikanlagen energ'e@

Kategorie Installierte Leistung in Megawatt Anzahl Anlagen
@  Wasserkraft 15'653.5 1'472
@  Photovoltaik 3'337.8 142704
@ Kemenergie 3'014.6 4
® Avsie 3852 32
@ Erdgas 289 197
€ Biomasse 228.8 418
@ windenergie 88.4 68
® Ercal 0.4 5
a Geothermie 0 0
@  Kohle 0 0

22'997.6 144'900

energie@-
AC - Wartungsschalter
71253 i zum ;: und U

712.5.3.7  Einrichtungen zum Trennen und Schaiten

-1 | Zum Durchfihran von YWartungsarbaiten am MeWechselrichtar missen Eintichtungen zum Trennen des Pyt i auf der Cleichsp, ite und der
* Wechaespannungaseds angeoranet werden, Be 4.6 3 und B 5.3 /1

Norm: SN 411000:2020 NIN

Anforderungen an den Schalter
(beschriftet / klar / GWS wenn nicht im Sichtbereich / Ein — Aus klar
/ Schwarz — Grau / Rot — Gelb bei Not-Aus und Not-Halt)

Anforderungen an die Funktion
(Vorrang haben / alle geféhrlichen Energien zum System trennen,
abbauen oder zuriickhalten)

Anforderungen an die Platzierung
(Gefahrlos / Sichtbar / ohne Schaltschranktire 6ffnen zu missen /
von Vorteil in unmittelbarer Nahe / 0.60m bis 1.90m a.f.B)

Foto: Stefan Providoli, VSEK
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energie@
AC - Wartungsschalter

Werden die Anforderungen an den AC-Wartungsschalter erfiillt?

Nein, aus 2 Griinden:

1. Die Anforderung an die Funktion
(alle zum System zugefuhrten
Energien trennen, abbauen oder
zurlickhalten) kann mit einem
integrierten Wartungsschalter nicht
erfiillt werden

2. In der Installationsanleitung ist
definiert, dass vor jeglichen
Arbeiten am Wechselrichter, der
externe AC-Schalter, welcher dem
Wechselrichter netzseitig nach-
(vor) geschaltet ist, bedient werden
muss.

Foto: Stefan Providoli, VSEK

energie@
AC - Wartungsschalter

Werden die Anforderungen an den AC-Wartungsschalter erfullt?

Ja, aber:

1. Sehr streng genommen wére die
Farbe die falsche. Rot — Gelb ist zu
verwenden, sobald eine Not-Aus
oder Not-Halt Funktion realisiert
werden muss.

Merke: Dies ist u.a. der Fall, sobald
eine  mechanische  Bewegung
vorhanden ist (Lift).

Foto: Stefan Providoli, VSEK
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AC - Wartungsschalter

energie@

Wieviele aktive Leiter schaltet der Wartungsschalter?

_T

[

S

|| { — 3L ohne N

s
/L\
=1. 1

Norm: SN 411000:2020 NIN

AC - Wartungsschalter

L3 mitN

energie@-

Wieviele aktive Leiter schaltet der Wartungsschalter?

464 Schalten fiir Wartungsarbeiten

4641  Wartung bei Verletzungsrisiko

1 Schaltanrichiungan midssen vorgesehen werdan, wann dis Warurg von el ein Verstzungsnsiko sinschliesst.

| 2 Das muss, unler Geksichligung von B 4 612, glle aktiven Leiter lennan,

3 DieWsartung kann soevohl rotisrends Maschinan als auch Halzelemente und slskiromagnetische Betriebsmitiel betraffen.

Allpolig (3P)

Alle aktiven Leiter (4P)

- NIN 2020, Art. 5.3.7.3.2.2

- NIN 2020, Art. 7.12.5 Fig. 12-14
- SNG 491000-2046D

- SUVACE93.9d

- |EC60364-7-712, Art. 712.531.101 Tab. 1
- IEC60364-7-712, Art. 712.536.2.102

- SR734.2StV. Art. 72 / SR 734.27 Art. 22
- NIN 2020, Art. 4.6.4.1.2

- NIN 2020, Art. 5.3.7.2.1

- NIN 2020, Art. 7.12.5 Fig. 1-9

- ESTI219, Art. 8

- ESTI407, Art.6.1.1

- ESTI 100, Pkt. 51

03.11.2022



energie '
NA-Schutz

7125.5.1.7 Zusatzanford gen fiir Anlagen, bei denen der Parallelbetrieb der St lage mit ainem &ffentlichen
o Netz zuldssig ist

Die Branchenempfehlung des VSE « Strommarkt Schweiz Empfehlung Metzanschiuss fir Energieerzeugungsaniagen Technische Anforderungen
fiir den Anschluss und Paraliglbatrieh in NE 2 bis WET NAEEA- CH 2014 «Anschluss von Erzeugungsaniagan NAEEA 2014s sind zu beachten

Norm: SN 411000:2020 NIN

Braucht es wirklich externe
Kuppelschalter?

Dies Frage spaltet die Branche.

Foto: Christof Bucher, Artikel Netz- und Anlagenschutz (bulletin.ch)

11

energie -
NA-Schutz

7125.5.1.7 Zusatzanford gen fiir Anlagen, bei denen der Parallelbetrieb der St gungsanlage mit einem offentlichen
o Netz zuldssig ist

Die Branchenempfehlung des VSE « Strommarkt Schweiz Empfehlung Metzanschiuss fir Energieerzeugungsaniagen Technische Anforderungen
fir den Anschluss und Paralisloetrien in NE 3 bis NE7 NAJEEA- CH 2014 «Anschluss von Erzeugungsaniagen NAEEA 2014s sind zu beachten

Norm: SN 411000:2020 NIN

interner NA-Schutz externer NA-Schutz in Serie externe Netziiberwachung mit

uminternen NA-Schutz Kuppelschaiter Braucht es wirklich externe
Netz Kuppelschalter?

Dies Frage spaltet die Branche.

%] Controller /
Natziiber
I‘— wachung
Wechselnchter Wischselrichter Wechselrichter
Vorteile Vorteile Vorteil
« Keine Zusatzinstallation notig. | » Testfurktion vorhandes « Ginstiger als der externe
« Einstellungen werden an « Telle der Funktionaiitat NASchutz

einermn Ort vorgenamimern (Spannungs- und Fregquenz-

Foto: Christof Bucher, Artikel Netz- und Anlagenschutz (bulletin.ch)

12
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NA-Schutz

energie@-

far an
das Niederspannungsnetz
et -0
S Vs=
EU———— U— A=S

Branchendokument vom VSE von 2020

13

NA-Schutz

- = Nein tniht ulas=)  1xEEE | >1xEEE
M M M M
K M
K K L] L
K K ] M

Tipp:

Lest dieses Branchendokument durch, dann
kénnt Ihr vor Ort besser argumentieren und seit
im Bilde Uber den aktuellen Stand. Z.b. wird ab
250 kVA eine dynamische Netzstitzung Uber
die FRT-Funktionalitdt (Fault Ride Through)
gefordert und vieles mehr

energie@-

SWISSOLAR ¥

Empfehlung

Netzanschluss
fiir Photovoltaik-
anlagen (PVA)
in NE7

Branchendokument von Swissolar von 2021

14

4.2 Netzschutz
Durch den von EEAim gibt es neue.
bei Fehlern im Verteilnetz auch auf diese Fehier speisen. Im Falle eines Fehlers im Niedersp
missen samtliche mogliche Quellen, welche einen i Erd- und
matisch vom Netz getrennt werden (siehe Kapitel 7.4 — VSE Dokument).

Der in WR eingebaute NA-Schutz stfullt alle notwendigen Voraussetzungen, um die geforderten
Sehutzfunktionen (Spannung, Fraquenz, Inselnetzerkennung) Zuveriassig zu gewshrieisten. Ein

ausatzlicher, extermer NA-Schutz ist meistens nicht notwendig und oft kontraprodukiiv beziglich
Sicherheil und Zuveriassigken, sishe auch Anhang 8.8

Tipp:

Lest dieses Branchendokument durch, dann
konnt Ihr vor Ort besser argumentieren und seit
im Bilde Uber den aktuellen Stand sowie kennt
Ihr die Unterschiede (grau hinterlegte Artikel bei
Swissolar).

Denn es darf nicht vergessen werden...

annungsnetz
liefern, auto-

03.11.2022



NA-Schutz
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NA-Schutz

energie

energie

8o @ [[]- Branchonamplshiung-VSE.pdl

Prge 2301 70

@ aad

E2 Anlagen Typ B (VSE NAJEEA - CH 2020 Typ B)

Gt fir Anlagen von Typ 2

Bemarkung zum Parameter

Parameter Symbol Einheit Wert
Minimale Spannung fir
bt i Uae min v 186 |85% von Uy
Meximala Spomnung fr | (g max v 253 [110%
Minimale: Fraqusnz fir
ez i fmin Hz ars I
Maximala Frequenz fir
S fmax Hz 501 uu-l
Zeit far Check U bavor Mi
t s o0 M
Rampe beim Anfahran Soft Start = ON St
Pac
Gradient der Rampe Stsigarung WePriMin 10 I

Tabelle 21: Grid connection criterias Typ B

Uoerspannung

16

Branchansmpfehiung-VSE pef
BN E e

Anhang E  Lindereinstellungen Schweiz

L —

und

aaqan 2

E1  Anlagen Typ A (VSE NA/EEA — CH 2020 Typ A)

Gilt fir Anlagen von Typ 2

und

Parameter
Minimale Spannung fiir
o Zuschaliung
Maximale Spannung for
&
Minimale Frequenz fir
6 Zuschallung fmin Hz 415
Makiiale Froquace Ky fmax rz 50,1 | Muss zusammen mit Usc NP min zutreflen
Zait fur Check UK bevor t = &0 Minimale Verzogarungszeit Wiederzu-
VWiedarzuschaitung schaltung nach Fehler
Rampe baim Anfahren Soft Start - ON Standardwert: eingeschaltat
GradentderRampe | g et weamn| 10

Tabelle 18; Grid connection crilerias Typ A

Pasametar Symbol | Eimheit | Wen Zait Bemerkung zum Parameter
Uberspannung U v 276 =100 ms | 120% von Us *
Oberspennung
(Gieitender 10-Minutan us v 253 5100 ms | 110% van Un 4

. M

03.11.2022



energie@
NA-Schutz als Wartungsschalter?

71253 i zZum A und U

71253.7  Einvichtungen zum Trennen und Schalten

A

Zum Durehfinran von Wartungsarbeiten am FyWechselrichtar milssen Einsichtungen zum Trennen des P-ii i auf der Clak
wechae spannungasedte angeardnet warder, M 4.6 3 und Wl 5.3 /3

i

i ite und der

Norm: SN 411000:2020 NIN

Kann der NA - Schutz als
Wartungsschalter  verwendet
werden?

Ja, wieso denn nicht?

Foto: Christof Bucher, Artikel Netz- und Anlagenschutz (bulletin.ch)

17
energie@-
NA-Schutz als Wartungsschalter?
—
Lg
D38,
b 135 4
z L
Publikation: SUVA CE93-9.D
Da ein Schiitz als Abschaltelement nicht so sicher ist wie ein zwangséffnender Schalter,
missen folgende Massnahmen eingehalten werden:
1. Die tatsachliche Abschaltung muss gemeldet werden (durch eine weisse
Meldeleuchte mit «0» oder «Aus» bezeichnet)
2. Die Anzeige muss sicher erfolgen, d.h. der Schiitz muss eine Zwangsfiihrung
zwischen dem Leistungs- und dem Meldekontakt aufweisen (Spiegelkontakt)
18
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NA-Schutz als Wartungsschalter?

Foto: Markus Wey, VSEK

Zustand Ein

NA — Schiitz:
Kontroll — LED:

Zustand Aus

NA — Schiitz:
Kontroll — LED:

Wartungsschalter:

Wartungsschalter:

energie@

Ein
Ein
Aus

Aus
Aus
Ein

19
energie@
NA-Schutz als Wartungsschalter?
bty
man digs | NETZ PVILAST
= . —— U Wartungsschalter
:“—:;,C ,—-:;:J (indirekte Abschaltung)
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energie@
NA-Schutz als Wartungsschalter?

Foto: Stefan Providoli

Schutz-Potentialausgleich

energie@

Foto: Stefan Providoli

Der Schutz-Potentialausgleich SPA
bezeichnet eine gut leitfahige Verbindung, die
unterschiedliche elektrische Potentiale
minimieren soll.

Das Schutzziel des  Schutz-Potential-
ausgleich SPA ist, dass Mensch und Tier im
Fehlerfall (sowie auch im dblichen Betriebs-
zustand) keine Spannung abgreifen kdnnen.

Doch, muss wirklich alles immer und
Uberall an den SPA angeschlossen
werden?

03.11.2022
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_ _ energie@
Schutz-Potentialausgleich

Metalltreppe? Wasserleitung und Metalltire? Balkongelander?

- .

Foto: Stefan Providoli

23
energle@-
Schutz-Potentialausgleich
Definition fremdes, leitféahiges
/ Teil:
| d h ei N Leitfahiges Teil, das nicht zur
st es durch eine Norm . elektrischen Anlage gehért, das
N N g
oder den Hersteller o Ist _es e'n fremqes' o jedoch ein elektrisches
5 leitféahiges Teil? Potential, im allgemein das
gemrdert' einer ortlichen Erde, einfiihren
kann
Ja
. .
Ist esim tblichen | i,
Gebrauchszustand
berthrbar?
Ist es gleichzeitig | Nein
berihrbar?
Anschluss nicht
notig!
Ablaufdiagramm: Stefan Providoli, VSEK
24
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Schutz-Potentialausgleich

Foto: Stefan Providoli
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Schutz-Potentialausgleich

03.11.2022

energie@

energie@

3LNPE Kabel

SPA-Leiter

Foto: Stefan Providoli

26

3LNPE Kabel

SPA-Leiter
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Schutz-Potentialausgleich

energie@

m SPA gefordert (Installationsanleitung)

Delta Electronics B.V
Enphase Energy Ltd.

FIMER S.p.A.

Fronius Int. GmbH

Huawei Technolgy Ltd.

Kostal Solar Eletric GmbH

SMA Solar Technolgy AG

SolarEdge Technologies GmbH

Tabelle: Stefan Providoli, VSEK

SPA immer nétig (i.d.R min. 6mm?)
SPA nicht notig

SPA fakultativ, ausser der Mindestquerschnitt ist unterschritten
wenn ein SPD T1 / T2 integriert ist.

SPA nicht noétig, ausser der Mindestquerschnitt ist unterschritten
wenn ein SPD T1 / T2 integriert ist.

M1-, M2- und M3-Serie vorgeschrieben (inkl. Silicagel), MO-Serie
(nur) empfohlen.

Piko: Nur beim 3.0 vorgeschrieben, bei allen anderen ist der SPA
fakultativ

Plenticore: SPA fakultativ

Piko MP: SPA nicht notig

SPA fakultativ
SPA nicht nétig, ausser wenn DC-Batterie zusatzlich verbaut wird

(z.b. BYD LVS). Dann ist der Masseanschluss als SPA am WR
anzuschliessen.

27
B energie@
Uberspannungsschutz
443 Schutz bei U P infolge pha Einflisse und von Schaltvorgangen
4431 Aligemeines
[ 4.4.3 beschreibt die Anforderungen fir den Schutz Anlagen bei 0 infolge N wer Einfilsse. die Ober das
Stromversorgungsnetz dbertragen werden, inklusive direkter in das und bei ! ungen Infolge von E
443 nicht die 1lr den Schutz bei ¥ ingen infolge direkter in die Bauten und Anlagen oder infolge
von Blitzeinschidgen neben den Bauten und Anlagen.
Norm: SN 411000:2020 NIN
: : Bei Auswirkungen auf das menschliche Leben,
. « auf offentliche Einrichtungen und auf Gewerbe
4 ®* sowie Industrieanlagen ist in jedem Fall ein
. L P A
o s Schutz bei Uberspannungen zu realisieren.
. o
: : Es ist irrelevant ob eine PV-Anlage installiert wird,
. « eine Elektroladestation angeschlossen wird, eine
4 * neue Maschine installiert oder die Heizung ersetzt
. L .
. . Wird.
Bild: Phoenix Contact AG
Lediglich bei Servicearbeiten kann auf die Nach-
ristung verzichtet werden (persénliche Meinung).
28
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Uberspannungsschutz

Bild: DEHN & Sohne

In Wohnbauten kennen wir der Faktor 50 nach SN
411000:2020 NIN.

Jedoch, viel relevanter als die NIN ist die SR 734.27 NIV, welche
im Art. 3 Abs. 1 folgendes definiert:

Elektrische Installationen mussen nach den anerkannten Regeln der
Technik erstellt, geandert, in Stand gehalten und kontrolliert werden. Sie

durfen  bei | bestimmungsgeméssem| und mdglichst auch bei

voraussehbarem unsachgemassem| Betrieb ader Gebrauch sowie in

+1010V loraussehbaren Stérungsfallen|weder Personen noch Sachen oder Tiere
/ gefahrden. o
Vorraussehbarer Storungsfall
Schéden an elektrischen
f Betriebsmitteln sind im 2 bis 3km
Radius zu erwarten
A i
£ }
{ Bestimmungsgemasser Betrieb
| Wartungsschalter Wechselrichter
i Transiente Uberspannung durch
I | Schalthandlung
- 1’088V
Uberspannungsschutz

So oft blitzt es in Ihrer Gemeinde

Blitzeinschlige pro km? und Jahs, Durchschnitt 2008 bis 2020

Bild: Der Tagesanzeiger

a
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Uberspannungsschutz

energie '

Uberblick Kantdnligeist — Blitzschutz / Uberspannungsschutz

Von Stefan Providoli

Kanton

Wenn eine freiwillin, aussere

Viann eine voreschiiebens, SUssers

Unierstiitzen Sie sussere und | ooer

RCD / Netzanalyse

=n Ein Anlapebatreiber vermohtet
Blitzschutzanlage installiert wird, wer | Blit ‘wird, wer der Erdungsaniage | wissentlich auf den Inneren innere Blitzschutzaniagen finanziell
darf che Abnah darf die. nach SNR | sowie der Blitzschutzaniage bei Blitzschutz {oder sonstige fur den Anlagebetreiber |
SNR 464022 urchfiihren? 464022 durchfiihren? Ihnen sinzursichen? fur den Sudesigentimer?
-Anlage in
eine bestehande Bl Brand), ist Ihnen dies an in
inf 2 ‘Anlehnung an NIV Art 40 zu
melden?
Aargau Gebsudeverskherung Aargau (AT Rargu (Afrag T e arlage w8 ane ogaten = R
) wird ausgelagert) Anderungen sind einzursichen =
- - T Assakirars il 9 =
Appenzell Ausserrhoden pperzel Messprotokolie bei der Ist Sache der Elekirobranche unterstitzt (25% Neuanlage, 20%
Atmahmekontrolie Enveitenung)
E iz = Bitschitz der Netariage
Appenzell Innerrhoden = § wnd Ja, Missstinde sind zu melden Nein
mit VKF-Zertifikat ‘mit VKF-Zestifikat Andenungen sind enzureichen
Basel.L E Biizschulz | Jede Fachperson 3 Jeder Nevarlage ind | Nein. Sisdbsl | Frewiige. susser Siizschuizaniagen
: it VKF-Zerifikat mit VHF-Zertfkat Andsrungen sind einzursichen verantwertich werden Unterstitzt
Basel-Stadt Gehiudeversicherung Basel-Stadt Gebiudeversichenung Basel-Stadt Wessprotolcie jeder Neuanlage und Keine Angaben erhalien Keine Angaben echalten
Anderungen sind einzureichen
- - _ - Wessprotokaie feder Neuanlage 1nd - Freiwilige. Susserer BiZschuzariagen
udeversichen Sudeversichenng = . N
Bern Get: :f:g" eve et AGE“ (v be grasseren Andsnungen / . M‘“g:'ﬂ'“m"""m"m[ warden mit ma. CHF 2500 geférdn,
Senaoes AG) Senvices AG) t2nungen sind einzureichen =roen in den Dokumenten verme Innerer Blizschutz pauschal CHF 250
den R - Der Innare Sitzschutz gehart zum :":s' = p i
Freiburg nstallsteur reich. Kantonale Gebiude- | Instalsteur reicht, Kantonale Geblude. | Me-oprotokale jeder Neuanlage Susseren Blizschutz. Wenn dies fehit Entioniet, Wemn diész von einem
) : o 55 ’ bei Anderungen sind sinzureichen v en it 5ot Kantonalen Blizschutznstallateur
installiert wonden ist (Kurs + Prizung)
Genf
Keine Gebiudeversichenung coigatorisch
(GUSTAVO-Kanton)
o D gamersach ersicli de Fir fremilige. Sussere
Glarus Messprotokolie bei der Nein Blizschutzaniagen kann ein
gamerSash) gamersash) Atnahmekentrolk . o
e
o fnden Freiwilige, Sussere Blitzschutzanlagen
Graubiinden (sofem ein L it Graubiinden erstellt die Messprotokolle bei der Es ist eine Meldung zuzustelien o= "~
gewinscht st) Abnhmekontrolle rden unierstias:
Jura Jora ok en - Teder Nevanlage nd - 5= ipenem Regiement werden
L T bei Anderungen sind einzureichen Anlagen unfterstitzt | subventionert.
et - o et - . "SPA 1 Z5PA 5t Zwingend mit dem GVL.
Luzern = a;"'w“’ a“_s:; :W_EH =z * “’:M“m“':mmd‘"z Das GVL ist bei jeder & Freiwlige, Sussers Blizschuizaniagen
ot i) P i) Antage | Andenung eincursichen Feuageﬁmu: Mangsl kérnen werden mit 20% subventoniert

energie -

7.12.4.1.3 Anforderungen an den Fehlerschutz

Kostal PIKO New Energy 10
EN 62109-2 / VDE 0126-1-1

Ansonsten muss gem. Herstellererklarung
von Kostal ein RCD Typ B
eingesetzt werden.

ABB
F204A

Hager
CDA 440C

Siemens
5SM3

o 4 0 ©

== Schneider
AZ972...

03.11.2022
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RCD / Netzanalyse

Schutz- Stromstoss- |Kurzzeit-

wirkung festigkeit  |verzdgerung ereich

Symbole |Frequenz-

T

W M i

=30 =300
mA  mA

0...20kHz Wie B, mig o,
_ beihohe, i::ﬁhr@m "
P *qf‘le"«'eg "o
0..1kHz| [requeng,, ~~<% o,
WEchsefr;[mefrn,e' <
50 Hz

10500 Hz

50 Hz
+
10 - 1000 Hz

50 Hz

33

Netzanalyse

(1
250,000

0,000
0

34

Residual RCD

Current protective  [—
peviee RCD Ubersicl

20000 Hz
- 1600

0.200

w2 A3 WUNE W12 mLOE s m =B BN
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Netzanalyse

energie@-

L2 [[mV]

© E
Z £ w 5 ©
5} © [e] = [}
a = N o B
= % = w =
>
%) S @ 5 K
> 5} 5 £ @
o 2 x 17 e
energie@
Resonanzen
dB g (12}
o -
-8
-1a
cLionre  -24
-32
L 10mH a0 f }
G 2 5 f/kHz
gt ? 9° fo = 5,05 kHz
R 0a Lla 20 T
N
(12} 45 \
- © 0
—-45
-90 T T T
2 5 f/kHz
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energie@
Resonanzen

4B fo = 5,033 kHz
-70 T

100 k&2 -80

-20

o A N

L v 100

1 a fikHz

a0

30

Konstant - 1
stromguelle -

i -E0 \

-o0

1 g fikHz
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energie@
Resonanzen

Bild: Der Tagesanzeiger

38
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energie@
Q(U) Regelung

Die Q (U) -Regelung ist ein Verfahren zur Blindleistungsregelung (Q) in
Abhé&ngigkeit der Spannung (U).

Die Blindleistung der Erzeugungsanlage (1 17| e
wird abhé&ngig von der Spannung
an der Generatorklemme oder

am Netzanschlusspunkt verstellt.

Q... fcos ¢
induktiv

Die Festlegung der Kennlinie kann
Uber definierte Punkte erfolgen oder 1,00
es erfolgt eine variable Sollwertvorgabe

Spannung

fur die Netzspannung durch e
den Netzbetreiber. Sy
- o
of

0,95 -

energie@-
P(U) Regelung

Beim P(U) -Wirkleistungsbetriebsbereich wird die maximal zuléssige
Wirkleistungsabgabe entsprechend nachfolgender Abbildung 5 in
Abhé&ngigkeit der Spannung begrenzt. (gem. WV CH)

Bei Uberschreitung der Spannung von 1,1 Un reduziert sich der zuléssige
Maximalwert von 100% der Bemessungswirkleistung linear auf 0 bei 1,12 Un.

Durch die Wahl des Knickpunktes

bei U = 1,1 Un wird vermieden, PIPy
dass die EEE im unzul&ssigen 100 %
Spannungsbereich arbeitet und ° |
die Anlage durch den |
Uberspannungsschutz (U>) vom Netz :
I
|
|
I
0% 1 ] » U/U,

1,1 Uy 1,12 U,

20
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energie@-
Q(U) und P(U) Regelung

Erhdhung der Netzaufnahmefahigkeit
durch Q{U) und P(U) Varschutzfunktionalitat
(regularer Netzbetrieb) (gestorter Netzbetrieb)

2 o0 2
@ w0 O
||

Ubergang
—Q(u}) —P(U) | \ regularigestért
®or7 bei
§ ! 75% Py
T 0,6 -

normierte
o
N

03 - : /
0,1 /
0,0 ;

I
’ \
1,00 1,01 102 103 104 105 106 107 1,08 109 1,10 1,11
Spannung [pu]

Obere Spannungsgrenze im
Rahmen der Netzplanung aufgrund
der zugestandenen Messtoleranzen

41

Elektromobilitat e"erg'e@

Bild: CKW

42
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Wechselstrom oder Gleichstrom e"erg'e@'

DC (Gleichstrom) Schnelladen

Gleichrichter ausserhalb des Fahrzeuges
Aktuell 50 bis 150 kW Ladeleistung typisch

10 bis 30 Minuten laden fir 100 km Reichweite
Vereinzelt bis 350 kW - 3.5 Minuten fiir 100km

AC (Wechselstrom) Alltagsladen
+ Kleiner Gleichrichter im Fahrzeug
« Aktuell 3.7 bis 22 kW Ladeleistung typisch
+ 1 bis 6 Stunden laden fiir 100 km Reichweite

13
Ladebetriebsarten e"erg'e@
Strom (zuleitung) <16 A <32A <32A <500 A
¥
75 e
O O sw—
44
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Ladebetriebsart 1 energie@-
Mobiles AC Laden (= 11kW < 16A)

*Renault Twizy
*Kyburz eRoad
*Kyburz DXP

Diese Betriebsart ist nur fiir kleine Ladeleistungen geeignet

Es kann nicht gewahrleistet werden, dass ein Fehlerfall durch eine Fehlerstrom
Schutzerkennung in der Geb&dudeinstallation abgefangen werden kann.

Ladebetriebsart 2 energie@
Mobiles AC Laden (s 22kW)

*GO-e

*Juice Booster
*Mennekes
*NRGkick

*Renault f
*Tesla L r

&y A

- Flexibilitit fiir zuhause und unterwegs

23
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Ladebetriebsart 3 energie@-
AC Wallboxen (s 22kW)

*ABB
*ABL

*Bosch .

*Chago R
eecotap i '3! l
*eMobility 3 s

setrel m/ v

*EVBOX

*Greenmotion = 1
*Hager

*ICU

*KEBA {

*Mennekes
*Optec

*Ratio
*Tesla ¢
*Walbee

*wallbox

*Walli
*Zaptec

- Komfort fiir zuhause, Geschift und 6ffentlich (Wand)

Ladebetriebsart 3 energie@
AC Ladesaulen (22 kW)

*ABB

*ABL
*Bosch
*Chago
*Csocket
secotap
*eMobility
*Ensto
*Etrel
*EVBOX
*Greenmotion
*ICU

*KEBA
*Mennekes
*Optec
*Ratio
*Palina
*VRbikes
*Walbee
*Zaptec

- Komfort fiir zuhause, Geschift und 6ffentlich (freistehend)

24
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Ladebetriebsart 4
DC Schnelllader (> 50 kW)

energie@

*ABB
*Circontrol
*EBG
*EVTEC
*ME
*Optec
*Siemens
*lonity
*Tesla

- An Verkehrsachsen fiir Langstrecke / Kaffeepause

Eignung von Steckdosen

energie@

Eignung von Steckdosen

Legende

[ox] geeignet, richtig, sinnvolle Anwendung

bedingt geeignet, zuldssig

> ungeeignet, ungentigend
V| nicht méglich

empfohlen

ungeeignet

| Stackdonen fir (2w ckbestimmie
——

IHaus hahunwandungen |Stecusosn
Norm Sanan S EN 00092 BT
Barechnang 12 w2l CEE 16 odor CEE B2 Tipe2
Stnchcone F f

€| @ |- ('*. .

/ ‘

Stackar ‘ q
Nexmiet in o wainval | et wteatt
:'mw’" 20 720 460 400
Bemessungs
swom 0 % VG odwraz a2
L
[—
[ L ® B
Daummomion E
i Mesr st L Ll B
Bh - = @
‘o L] - Bl L]
— = - ]
- = - (-]
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energie@
Ladeleistung / Ladestrom

...um 20 kWh (= 100 km) zu laden: (Wechselstrom AC)

Ladezeit | Ladeleistung Ladestrom Ladestrom
inh inW 1-phasig in A 3-phasig

_ nicht anwendbar

(WV / TAB)

energie@-

RCD Typen

03.11.2022
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energie@-
RCD Typen

Einrichtungen fiir den Fehlerschutz, automatische Abschaltung der Stromversorgung

RCD <30 mA
o Typ B (B+)
Ve
— = ~Jo_o
oder
T . oO—0O
oder

o Typ A mit Abschalteinrichtung DC < 6 mA im Ladeadapter

energie@-
RCD Typ B oder B+

Einrichtungen fiir den Fehlerschutz, automatische Abschaltung der Stromversorgung

RCD Typ B (B+) <30 mA
Ist ein vollwertiger Schutz fur eine
Wallbox oder Steckdose fir eine Ladestelle

03.11.2022
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RCD Typ EV

energie@-

Einrichtungen fiir den Fehlerschutz, automatische Abschaltung der Stromversorgung

RCD Typ EV <30 mA
Ist ein vollwertiger Schutz flr eine
Wallbox oder Steckdose fiir eine Ladestelle

55
RCD Typ A plus DC-Erkennung
i DC
, G?<—"~°‘ I
RCD Typ A <30 mA mit ! wo | TPA
Abschalteinrichtung DC < 6 mA : " | ane0ma
im Ladeadapter, Wallbox | | | ‘
E Wallbox 1y -
1?\“3‘: DFRS?EV Jan =30 mA
! ] 1anDC = 6 mA
5 ~
56
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Lademanagement

03.11.2022

energie d

Statisches Lastmanagement
Der maximal zur Verfugung stehende Strom ist bekannt und wird unter den Ladepunkten

aufgeteilt.

Strom (A) gesamt

ORI S i S o

Lademanagement

O O O 8} O 8} L D O O O O O O
! u ! ! ! S ! QO o Q7 f Qo A O o ! O~ A B o
F T FEF S F LT E 07 W E OGS

Uhrzeit

Ladekurven gesamt mit Lastmanagement Ladekurven gesamt ohne Lastmanagement

max. Strom (einstellbar) der Ladeinfrastruktur max. Strom der Liegenschaft

energie d

Dynamische Lastmanagement

Dynamische-Last-Management (D-LM)

- ohne zusatzliche Verbraucher

- mit Verbrauchern und externen Messung

Strom (A) gesamt

L D P N P
O ¥ O S
P g8 (7

%

S B S P

S L O O
S & S B S S 5
N ©

Q Q QO Q QO
O o o ! )
CHEC RO R & >

O P D
) o J A ! X Y K
& W T S

Uhrzeit

Ladekurven gesamt ohne Lastmanagement

Ladekurven gesamt mit Lastmanagement

max. Strom (dynamisch ermittelt) der Ladeinfrastruktur max. Strom der Liegenschaft

29
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Lademanagement

Phasenindividuelles Lastmanagement

energie@

- Schieflast auf den Polleiter L1, L2, L3 ausgeglichen

- Phasenrotation

Uberschussladen

- Fahrzeug Akku (anstelle eines stationaren Akku)

- Riuckspeisung aus dem Fahrzeug > Bidirektional > Greenwashing

Solare Produktion
Tagesverlauf

solar R0

150

120

kW

Uberschuss zum Laden

Verbrauch im Gebaude

Steckertypen am Fahrzeug

9.0

6,0

30

0,0
00:00 0230 0500 0730 10:00 1230 1500 1730 20:00 22:30

energie@

Typ 1 Stecker Typ 2 Stecker CCS Stecker CHAdeMO
AC-Laden AC-Laden DC-Schnellladen | DC-Schnelladen
(DC bei Tesla)
230V 3x400V bis 500kW bis 500kW
32A 32A 1000VDC / 500A 1500VDC / 600A

7.9kwW 22kW

CH max. 16A
3.7kW

03.11.2022
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energie@-
Kontrolle / SiNa / MPP
m EV-Lade:.s:ationen
6 priifen

PROFI-TASCHENBUCH

Wiederkehrend

3 Funkti afungen und M

&)

§ Automatische Abschattung

Periodische
Kontrolle

] (@] Techn. Dok

-Protokolle
I-Ss-Nxh\ms
L

61

62
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cht gleich
gaNNuUNg ist.

Herzlichen Dank fur
lhre Aufmerksamkeit

Ihre energiecheck bern ag

energie:« a q:«

63
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